inzerce

Dopady plisni a mykotoxinu
na zdravi a uzitkovost nosnic

Pritomnost plisni v krmivu zplsobuje chovateldm drabeze vyznamné ekonomické ztraty. Plisné nepfiznivé
ovliviuji uzitkovost snizenim obsahu nékterych zivin v krmnych surovindch, poklesem efektivity vyuziti krmiv
a produkci mykotoxind, toxickych sekundarnich metabolitd.

Mykotoxiny jsou produkovany rizny-
mi druhy plisni v obdobi pred sklizni,
v jejim pribéhu i béhem skladovani
surovin a krmiv. Takto vyprodukova-
né mykotoxiny pak mohou vyvolat
chronickou i akutni intoxikaci u zvifat
i lidi. Nejcastéjsimi biologickymi pro-
jevy chronické intoxikace u zvifat jsou
vyrazné snizeni pfijmu potravy, zhor-
seni uzitkovosti, oslabeni imunitniho
systému, poskozeni jater a ledvin,
projevy abnormality nervového systé-
mu, naruseni endokrinniho systému
s dlirazem na zvyseni estrogenni od-
povédi a dalsi. Vzhledem k silné toxi-
cité, diverzité toxickych ucinku a vza-
jemnému synergickému pusobeni
jsou tyto latky povaZovany za vysoce
nebezpecné pro konzumenty takto
kontaminovanych krmiv a potravin.

Rust plisni

Plisné vétsinou vyuZivaji své hosti-
tele jako zdroj energie. Rlst plisni
proto zpUsobuje predevsim snizeni
energetické hodnoty krmnych suro-
vin, primarné je spojovan se snize-
nim obsahu tukd a $krobd. Kromé
redukce uhlovodand nékolik studii
ukazalo pokles celkového obsahu li-
pidG v kukufici kontaminované plisni
az o0 40 %. Toto vyznamné snizeni
obsah(l lipidd u kukufice napadené

plisni je hlavni pfi¢inou redukce vyu-
Zitelné energetické hodnoty 0 4-5 %,
¢emuZ odpovida ztrdta metabolizo-
vatelné energie 150 kcal/kg krmiva
(Bartov, 1982, Daftary, Pomeranz,
Krabbe et al., 1994). Zmény obsahu
bilkovin a aminokyselin nejsou v zrni-
nach kontaminovanych plisnémi tak
jednoznacné. Nicméné pfi inkubaci
pfirozené se vyskytujicich plisni se
séjovym extrahovanym Srotem doslo
také k redukci koncentrace nékterych
dulezitych aminokyselin, a to hlavné
argininu a lyzinu (Vieira, 2003).

Negativni dopady

Osborne a Hamilton (1981) a Osbor-
ne et al. (1982) demonstrovali, Ze
mykotoxiny a zejména aflatoxin B1
maji pfimy nepfiznivy ucinek na vyu-
Ziti Zivin, protoze vyznamné ovliviuji
koncentraci ZluCovych soli a cinnost
primdrnich trdvicich enzymd, napt.
amyldzy, trypsinu a lipdz. Koncentra-
ce ZluCovych soli miZe byt snizena az
na 44 % jejich normélni hodnoty, coz
se dale odrazi v poklesu ¢innosti tra-
vicich enzymd, a to az o 65 procent.
Tyto zmény jsou vétSinou pficinou
nedostatecného traveni lipidd a pro-
teinG. Navic vstfebavani vitamind
rozpustnych v tucich, zejména vitami-
nl D, E a K, stejné jako pigmentd, je

negativné ovlivnéno neuplnou tvor-
bou tukovych komplex se Zlu¢ovymi
solemi.

Poskozeni vyplyvajici z pfijmu afla-
toxinu B1, ochratoxinu A a T-2 toxi-
nu maji vyrazny negativni u¢inek na
kondici a zdravotni stav nosnic. Byly
zaznamendny nizsi hladiny vapniku
v plazmé a nedostatecna osifikace
kosti (Huff et al., 1980) jako vysledek
snizené tvorby vitaminu D,.

Vitamin D, patfi spolu s daldimi lat-
kami k hlavnim biologickym regula-
tortim kalciového a fosfatového me-
tabolismu a pfimo stimuluje absorpci
kalcia (v mensi mite i fosfatu a mag-
nézia) v tenkém strevé, a to nezavisle
na hladinach parathormonu.
Nedostatek vitaminu D, mulze byt
zpusoben aflatoxinem B1, ktery
md na svédomi poskozeni jater, ve
kterych probihd tvorba kalcidiolu
(1,25-dihydroxy D), coz je prvni krok
v aktivaci vitaminu D,. K daldimu
metabolickému kroku pak dochazi
v ledvinach, kde je nasledné konver-
tovén na hlavni metabolit kalcitriol
(1,25(0H)2-D3). Toto muze byt ne-
gativné ovlivnéno ochratoxinem A,
ktery zpUsobuje rozsahla poskozeni
ledvin.

Na pfitomnost mykotoxind fuzari-
ovych plisni v krmné smési jsou mno-

hem citlivéjSi slepice nez brojlefi,
u téch se vétdinou béhem kratkého
vykrmového obdobi zadné negativni
toxinu DON ale mdZe mit vliv na sni-
Zeni intenzity rastu u kufic, kdy niZzsi
hmotnost slepic na zacatku snasko-
vého obdobi pak vede k problémim
s nastupem snasky, s dosazenim op-
timalni snaskové kfivky a ke zdravot-
nim problémdm spojenym s vy3Sim
Uhynem slepic.

UZ koncentrace mykotoxinu DON
v krmivu na hladiné 350 ppb a vyssi,
pfijimand po dobu deseti tydn(, méla
za nasledek vyznamné zvyseni kon-
verze krmiva na vejce a snizeni kva-
lity skordpky, coz vedlo ke zhorseni
celkové ekonomiky produkce vajec.
Kombinace tohoto mykotoxinu s my-
kotoxinem zearalenon muze byt vel-
mi problematickd v rozmnoZzovacich
chovech, ve kterych maze zplsobit
zvyseni vyskytu anomalii reproduk¢-
nich orgdnd u kohoutkd, coz ma za
nasledek snizeni oplozenosti nasado-
vych vajec.

Dalsi mykotoxiny s vysokym ekono-
mickym dopadem na celkovou pro-
dukci vajec jsou T-2 toxin a DAS, které
pfi vyssich koncentracich poskozuji
sliznice dutiny Ustni a traviciho trak-
tu. Dochazi k vaznému poskozeni in-
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Graf 3 - Prumérny rozdil spotieby krmiva na vejce proti kontrole (g)

tegrity bunék ve stfevnich kicich a k
horSimu vstfebavani Zivin, coz vede
ke ztraté hmotnosti slepic a ke snizeni
produkce vajec, pokud to neni kom-
penzovano vy3§im pfijmem krmiva.
Jestlize dojde k poskozeni sliznice Ust-
ni dutiny a vyskytu ordlnich lézi, vede
to zaroven i ke snizeni pfijmu krmiva.
Nedostatecny pfijem a vstfebavani
Zivin negativné ovliviiuje detoxikacni
mechanismy, imunitni systém a celko-
vé zvysuje vnimavost dribeze ke vzni-
ku zdravotnich poruch.

Je potfeba si uvédomit, ze dlouho-
dobd expozice i nizkych hladin viech
dalSich mykotoxinG zpUsobuje imu-

nosupresi. Vysledkem je zhorseny
na ucinnost vakcin, zvysena spotreba
|éCiv a pro farmare to znamend velké
ekonomické ztraty.

Vyhodnoceni vlivu

Na zdkladé vsech téchto informaci
se firma ADDICOO rozhodla otesto-
vat produkt Fortisorb Phyto u nosnic
a prokézat tak pfinos pouZiti pfiprav-
ku pfi vy$sich hladindch mykotoxint
v krmivu pro tuto kategorii hospo-
dafskych zvifat a zéroven ovéfit vyso-
kou vyvazovaci schopnost pfipravku
in vivo.
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Graf 4 - Pevnost skorapky (N)

Fortisorb Phyto je pfipravek kombi-
nujici nékolik rbznych slozek. Jako
zékladni  U¢innou latku, urcenou
k eliminaci pUsobeni mykotoxing,
obsahuje pripravek Fortisorb Phyto
purifikovany a aktivovany hlinitokre-
micitanovy jil. Takto upraveny jil ma
vysoky podil jemnych ¢astic o prlimé-
ru 30 pm, a tim obrovsky adsorp¢ni
povrch o ploSe az 300 m? na gram vy-
robku. Vyrobek tak vykazuje vysokou
vyvazovaci schopnost na jednotlivé
mykotoxiny, predevSim zearalenon,
T-2 toxin, fumonisin a deoxynivalenol
(DON), ale také na endotoxiny, exo-
toxiny apod.
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Vzhledem k faktu, Ze pfi dlouhodo-
bé expozici i nizké hladiny mykoto-
xinG zpUsobuji imunosupresi, jsou
dalsi slozkou pfipravku Fortisorb
Phyto derivaty bunécnych stén kva-
sinek, které maji stimula¢ni Gcinky
na nespecificky imunitni systém
zvifat.

Fortisorb Phyto dale obsahuje fyto-
genni latky, které maji hepatopro-
tektivni a protizanétlivé ucinky. Tyto
latky zajistuji nejen ochranu jater-
niho parenchymu, ale i rychlou re-
generaci jaternich bunék po zatézi,
zvysuji produkci zlu¢i a odvod Zluci
a doplnuji tak komplexni ochranu or-
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ganismu pred negativnim pUsobenim
toxickych latek.

Uéinnost vyvazovace
mykotoxint Fortisorb Phyto
V roce 2017 se na vyzkumné stanici
PNRC firmy Delacon Biotechnik usku-
tecnilo testovani produktu Fortisorb
Phyto. Délka pokusného obdobi byla
13 tydna a pokus probihal na nosni-
cich plemene ISA Brown od 73. tydne
do 85. tydne stéfi. Stafi slepic bylo
zvoleno s cilem dosdhnout co nejvyssi
dlouhodobé zatéze jater (po probéh-
[ém snaskovém cyklu) a docilit tak co
nejvyraznéjsiho dopadu mykotoxin(
nejen na metabolismus jater, ale také
na zdravotni stav nosnic a jejich uzit-
kovost.

Pro kontrolni skupinu (KS) byla po-
uzita krmna smés pfirozené konta-
minovana mykotoxiny, obsaZenymi
v kukufitném zrnu a obilovinach.
Jednalo se predevsim o toxiny fuza-
riovych plisni, kdy hlavni toxin
v dieté byl mykotoxin DON, jehoz
koncentrace se pohybovala na hla-
diné 350 ppb. V obdobi zatéze
(6. tyden) pak 1000 ppb, kdy zéroven
doslo ke sniZeni zivin v krmivu z di-
vodu zapracovani kontaminované
psenice. Pokusna smés (FS) obsaho-
vala stejné koncentrace mykotoxinu
i zivin a navic pripravek Fortisorb
Phyto v dévce 1 kg/t.

Byly sledovany parametry uzitkovos-
ti, jako jsou prijem krmiva, konverze
krmiva na vejce, procento snasky,
hmotnost vajec a byla posouzena
kvalita vajec.

V 1. a 12. tydnu pokusného obdobi
byly také od kazdé skupiny odebrany
vzorky jaterni tkané, které byly analy-
zovany na Uroven aktivity antioxidac-
nich a detoxikacnich enzyma.

Vysledky pokusu

Vzhledem ke stafi nosnic a zméné
hladiny Zivin v 6. pokusném tydnu
byl vyhodnocen pouze rozdil mezi
kontrolni a pokusnou skupinou.
Pfijem krmiva mél stejny prbéh
u obou skupin po celé sledované
obdobi a je zde vidét, Ze i niZsi hla-
diny mykotoxinG na hranici limitu
poddvané nepfetrzité zpuasobily
vys$3i pFijem krmiva u kontrolni sku-
piny o0 4,4 %. V zatéZovém obdobi
doslo ke snizeni pfijmu krmiva vli-
vem zmény krmné smési, ale i zde
bylo sniZeni u obou skupin shodné.
U obou skupin pak nésledovalo
kompenzacni obdobi vyssiho pFi-
jmu v 7. tydnu pokusu. Tyto udaje
jsou dualezité pro nasledné vyhod-
noceni spotfeby krmiva na vejce
(viz graf 1).

Produkce vajec byla na pocatku po-
kusu shodna u obou skupin. NiZzsi
procento snasky u kontrolni skupiny
v obdobi pred zatéZzovym tydnem
ukazuje, Ze i nizsi hladina mykotoxi-
n{ mUZe mit negativni dopad na pro-
dukci vajec (nedoslo ke kompenzaci
vys$im pfijmem krmiva u kontrolni
skupiny, viz graf 1). Propad produk-
ce vajec béhem zatézového obdobi
o vice nez 3 % u kontrolni skupiny
byl jednoznacné dan vlivem myko-
toxinG a i v nasledném obdobi pre-
trvéval negativni vliv vysoké hladiny
mykotoxinG z 6. tydne pokusu (viz
graf 2).

Dalsim vyhodnocenym ukazatelem
uzitkovosti byla spotfeba krmiva na
vejce, kterd byla po celou dobu po-
kusu vyrazné vyssi u kontrolni sku-
piny, a to i v obdobi s nizsi hladinou
mykotoxind. Vyrazny ndrdst spotieby
krmiva na vejce béhem zatézového
obdobi a i po z4tézi je u kontrolni
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Graf 6 - Glutathion peroxidaza (nmol/min/mg proteinu)

skupiny opét dan jednoznacné vlivem
vysokych hladin mykotoxind v krmivu
a jejich negativniho dopadu na pro-
duki vajec (viz graf 3).

Dlouhou dobu je zndm negativni
dopad mykotoxind na kvalitu sko-
fapky, proto i tato data byla v rdmci
pokusu zpracovana. Kvalita skorap-
ky byla hodnocena u vajec z 6. po-
kusného tydne na konci zatézového
obdobi, tedy v 78. tydnu stafi nosnic.
Primérnd hmotnost vajec byla u po-
kusné skupiny o 1,2 % niz3i, ale ne-
doslo k poklesu hmotnosti skofapky,
ta byla vy$si 0 1,47 %. Lepsi kvalita
skorapky se projevila i na jeji pevnos-
ti, kdy vejce v pokusné skupiné méla
vy$8i pevnost skofdpky o 4,24 % (viz
graf 4).

Posledni ¢ast pokusu se zabyvala
vyhodnocenim vzork( jaterni tka-
né, kde hlavni pozornost byla za-
méfena na aktivitu antioxidacnich
a detoxikacnich enzymd. Byl zde
zaznamenan pokles aktivity vSech
sledovanych enzym( na konci po-
kusného obdobi u kontrolni skupi-
ny a naopak nardst hladiny sledo-
vanych enzymi u pokusné skupiny,
coz prokazuje pozitivni plsobeni
ucinnych latek v pfipravku Fortisorb
Phyto. Hodnota glutathion reduk-
tazy byla u pokusné skupiny s pfi-
pravkem Fortisorb Phyto na konci
pokusného obdobi vyssi o 54,9 %,
coz je zndmka dobfe fungujiciho
jaterniho metabolismu. Glutathion
reduktadza nachézejici se v jaternich
bunikéch je hlavnim intraceluldrnim
antioxidantem a také zaroven kli-
¢ovym enzymem pro odbourdvani
xenobiotik, cizorodych toxickych
latkek (viz graf 5).

Glutathion peroxidaza je enzym po-
dilejici se na odstrafiovani peroxidd,

které vznikaji v organismu jako sou-
¢ast antioxidacnich mechanismd. Zvy-
$eni hladiny tohoto enzymu o0 88,2 %
u pokusné skupiny znamend vyrazné
nizsi riziko oxida¢niho poskozeni tka-
ni (viz graf 6).

Zvyseni urovné aktivity u dalSich sle-
dovanych antioxida¢nich a detoxikac-
nichenzym (glutathionS-transferaza
a katalaza) v rozmezi 21,2 az 44,9 %
u pokusné skupiny pfedstavuje na-
rist celkové detoxifikacni kapacity
organismu a vypovidd o pozitivnim
vlivu na metabolismus jater.

Zaver

Pfipravek Fortisorb Phyto podavany
v krmivu jednoznacné prokazal svou
schopnost eliminovat negativni do-
pad mykotoxind na uzitkové para-
metry a ekonomiku v chovu nosnic.
Byl také prokazan pozitivni efekt
na ochranu a podporu metabolismu
jater, ktery je nezbytny pro zajisténi
odbouravani cizorodych latek i pro
optimalni traveni a vyuziti Zivin z kr-
miva.

Neexistuje bezpecnd hladina myko-
toxinG ve vyZivé nosnic a tento po-
kus ném ukazuje, ze i relativné nizké
koncentrace mykotoxind mohou vy-
razné zhorSovat ekonomiku produ-
centl vajec. Jeding, opravdu ucinné
feSeni, které muzeme doporucit,
je zafazeni komplexniho pfiprav-
ku, jako je Fortisorb Phyto od fir-
my ADDICOO, jenZ spojuje tG¢innost
funkéniho adsorbentu mykotoxind
a efekt aditiva zacileného na ochra-
nu a regeneraci jater.

Ing. Jaromir Stryk,
ADDICOO GROUP s. r. o.
Dr. Douglas Zaviezo,
Nutritionist, USA
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