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tni systém prasat

Jednou z dal$ich on-line akci, byl webinar usporadany spolecnosti ADDICOO GROUPss. . 0. Dvé
prednasejici popisovaly vliv riiznych mykotoxinti na imunitu prasat a vysvétlily, jak negativnimu vlivu
predchazet a jaké prostredky pouzit v pripadé, Ze se v krmné smési pro prasata mykotoxiny objevi.

ebinafem za poradajici firmu

provézel Ing. Petr Safrének.

Prvni prednasky se chopi-

la MVDr. Renata Kucerova
(ADDICOO GROUP s. r. 0.), aby popsala
nejnovejsi vysledky in vivo testace vlivu
ptipravku Fortisorb Phyto na uzitkové
a zdravotni parametry prasat ve vykrmu.
Pripravek je purifikovany aktivni ben-
tonit. Vysoce koncentrované rostlinné
extrakty s vysokou biodostupnosti maji
stimula¢ni a hepatoprotektivni u¢inky.
Testace probihala po dobu 35 dni u prasat
ve vykrmu s genetikou Danbred. Pokusna
prasata byla rozdélena do dvou skupin
(A a B). Prasata skupiny A byla vysoce za-
tizena mykotoxiny (5400 ppb) a skupina B
jimi zatizena nebyla. V kazdé skupiné by-
lo 24 prasat v kotcich po ¢tyfech kusech.
U $esti prasat, po jednom z kazdého
kotce, byl potom post mortem ode-
bran biologicky material na analyzu
krve a histopatologické vySetfeni.
Bylo zjisténo, Ze je produkt schopen
kompenzovat negativni ptisobeni
i takovych vysokych davek myko-
toxint jako u skupiny prasat A.
Pfijem krmiva byl obdobny jako u sku-
piny v kontrole, priomérny denni ptiriis-
tek byl vyssi o 1,6 % nez u kontrolnich
selat, a konverze krmiv klesla o 2,1 %.
U skupiny bez zatéze mykotoxinii bylo
zjisténo, Ze piipravek ptiznivé ovliviuje
uzitkovost (zvyseni ptijmu krmiva o 2,8 %,
pramérny denni prirtstek vyssi o 4,8 %,
konverze Zivin o 1,9 % proti kontrole).
Histopatologickym vy$etfenim bylo
zji$téno, Ze produkt dokazal zlepsit stav
jater u skupiny prasat A, na rozdil od
kontrolni skupiny A, kde nebyl produkt
pouzivan a kde byl detekovan vyrazny
zanétlivy infiltrat a nekréza hepatocytu.
Prednasejici dale popsala, co je oxida¢ni
stres. Je to nerovnovaha mezi volnymi
radikaly a antioxidanty. Volné radikély
jsou molekuly s volnymi elektrony a jsou
schopné samostatné existence, jsou ne-
stalé a velmi reaktivni, rychle se dokazou
navéazat na buné¢né struktury a spousti
fetézové reakce. Jsou bunikami nepretrzité

produkovany, tam vznikaji jako produkty
metabolismu. Antioxida¢ni ochran-

ny systém udrzuje volné radikély pod
kontrolou a zabranuje tak jejich negativ-
nimu pusobeni. Jednotlivé prvky tohoto
systému jsou navzajem Uzce propojeny,
doplnuji se i potencuji. V organismu je za
fyziologickych podminek stav dynamické
rovnovahy, ktera je udrzovana odstrané-
nim nové vznikajicich volnych radikdla

a reparaci oxida¢nim stresem poskoze-
nych bunéénych struktur. Fyziologicky
pusobi volné radikaly naptiklad proti
bakteriim. Patologicky zpusobuji zmény
membran u lipidd, u proteint vedou ke
zméné v transportu iontd a ke zménam

v aktivité enzymii, v nukleovych kyseli-
nach dochazi k mutacim a transloka¢nim
zménam. Pro zachovani optimalné re-
dukéniho potencialu je dulezité udrzovani
konstantniho poméru oxidované a redu-
kované formy glykothianu (GSH/GEST).
Podle souhrnu laboratornich vysledki

a na zakladé¢ biochemickych vysetfeni se
ukadzalo, ze diky pouziti produktu Forti-
sorb Phyto koncentrace jaternich enzymu
AST a GGT jsou fyziologické v obou fazich.
V kontrolni skupiné prasat s vysokou zatézi
mykotoxiny doslo ke zfetelnému zvyseni
jejich hodnot. Vysledky hematologické-
ho vysetfeni neprokazaly odchylky od
fyziologickych hodnot. Ve fazi A produkt
pozitivné ovlivnil antioxida¢ni status
stteva. Pomér GSH/GEST byl vyssi

s ptipravkem, coZ znadi niz$i oxidaéni
poskozeni organismu. Histopatologickym
vysetfenim byl u skupiny prasat A, oset-
fené uvedenym ptipravkem, potvrzen
lepsi stav jater (bez pritomnosti zanétlivé
reakce a nekrotickych zmén v paren-
chymu) na rozdil od kontroly, kde byl

ve fazi A zaznamenan vyrazny zanét-
livy infiltrat a nekréza jater. Fytogenni
latky obsazené v produktu prokazatelné
chréni a regeneruji jaterni bunky.
Mechanismy produktu zlep$uji uzitko-
vost prasat tak, Ze eliminuji negativni
pusobeni mykotoxint a zlepsi zdravotni
stav. Adsorbuji a detoxifikuji bakteridlni
toxiny, zvy$uji stravitelnost Zivin zmé-

nou konzistence traveniny a snizenim
rychlosti pasaze. Vazbou pankreatickych
enzymu na povrch jilt, které tvori aktivni

komplexy a v prubéhu pasazovani zazitiny
se postupné uvolni, dochazi ke zvyseni
stravitelnosti. Produkt ma mukopro-
tektivni efekt, nebot dojde ke zvyseni
pohérkovych bunék stievni sliznice.
Produkt podavany v podminkach, kdy
prasata nejsou zatizena mykotoxiny, pro-
kazal vliv na zlepseni pramérného den-
niho prirtstku, zlepseni konverze krmiv,
zlep$eni denniho prijmu krmiva. Produkt
prokazal, Ze vybér vhodného a spravné
technologicky zpracovaného bentonitu
pozitivné ovliviuje fyziologii a morfo-
logii stfeva, a to bez rizika vazby Zivin.

Mykotoxiny a jejich vliv

na imunitu prasat

MVDr. Katefina Nechvatalova, Ph.D.,
(VUVelL Brno) nejprve podrobné vy-
svétlila vliv mykotoxinu na imunitni
systém prasat a prednasku zakondila
shrnutim vysledkii provedeného pokusu.
Mykotoxiny zptisobuji u prasat mnohé
problémy. DON, T2 toxin, ZEN a FUM zp-
sobuji onemocnéni reprodukénich organda,
infertilitu, ovaridlni cysty, hypertrofie déloh,
v pripadé zabfeznuti a porodu jsou nizsi
pocty selat ve vrhu a nizka produkce mléka.
Pusobenim mykotoxinitt DON, T2 toxin,
OTA a FUM vznikaji enteritidy, poskozeni
jater a ledvin. Mykotoxiny zpusobuji také sni-
Zeny piijem krmiva, prijmy, zvraceni, parézy,
kozniléze a celkové dochazi k imunosupresi.
Imunitni systém je komplex regula¢nich
mechanismd, které se podili na zajisténi in-
tegrity a stability organismu, na homeostazi.
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Jaké jsou rozdily mezi specifickou

a nespecifickou imunitou?

Nespecificka, vrozend imunita je prvni li-
nii boje proti patogentim a pfi opétovném
setkani s patogenem nedochazi k zesileni
imunitni odpovédi. Je tvofena télnimi
barierami a jejimi bunéénymi slozkami
jsou mikrofégy, dentritické bunky, granu-
locyty a NK (natural killers). Specificka,
adaptabilni, ziskand imunita se aktivuje
pti setkdni se specifickym antigenem

a pii daldim setkdni s antigenem dochazi
k jejim zesileni. Pfi ni dochazi k tvorbé
protilatek buné¢nymi slozkami, jako jsou
lymfocyty. Pro nespecifickou imunitu je
rozhodujici hygiena chovu a pro speci-
fickou je diilezita vakcinace. Ale pro obé
je zasadni vyziva zvifat. Cilem imunitni
odpovédi je kontrola a/nebo eliminace
hrozby. Po rozpoznani nebezpedi se spusti
vrozena imunitni odpovéd, reakce na
nebezpedi kondi zanétem. Nato se zahaji
mechanismy, jako fagocytéza a zpraco-
vani a prezentace proteint (antigent),
aktivuji se antigen specifické lymfocyty

a dochazi k cilené imunitni reakci podle
typu antigenu. Tvofi se protilatky nebo se

.....

cytu se v prubéhu replikace diferencuje
na pamétové bunky, které zajisti vysoce
efektivni odpovéd pii opétovném setkdni
s antigenem (imunologicka pamét).
Zakladni uspotfadani, imunitni re-
akce a kontrolni mechanismy jsou

u vSech savct podobné. Prasata maji
obracenou strukturu miznich uzlin

a slezina je dilezitym lymfopoetickym
organem a maji napf. rozdily v sub-
populacich T-lymfocyti. Bylo také
zjisténo, Ze nedostatek zeleza u selat
zpusobuje snizeni poc¢tu leukocytt

i neutrofilnich granulocytt a Ze byla
snizena aktivita lymfocyti. Vétsi byl
podil T-lymfocytii a NK bunék.
Vyzralost imunitniho systému narozenych
selat zavisi na délce gestace. Sedmnacty
den brezosti se objevuji prvni leukocyty
ve Zloutkovém vacku nenarozenych selat,
pétadvacaty den prvni mikrofagy v jat-
rech, kolem tticatého osmého dne brezosti
se kolonizuje thymus a zhruba od druhé
tfetiny gestace se za¢inaji formovat lym-
focyty. V prubéhu postnatalniho vyvoje
dochazi ke zménam v celkovych poctech
a procentudlnim zastoupeni jednotlivych
typt bunék imunitniho systému i v jejich

aktivité. V dob¢ narozeni prevazuji v krvi
selat neutrofilni granulocyty (60 %) nad
lymfocyty (38 %). Pti porodu je tak u selat
vée pripraveno k aktivaci imunitniho sys-
tému, ale klicovym faktorem je kolonizace
stfeva na zac¢atku Zivota selat. Selata se tak
rodi s relativné vyzralym imunitnim sys-
témem, jehoZ vyvoj neni zcela ukoncen.

V ¢asném postnatalnim obdobi dochdzi
pod vlivem kolonizace sliznic mikroflérou
ke strukturdlnim zméndm v imunitnim
systému a zvysuje se také funké¢ni aktivita
bunék, které jsou vyznamnou slozkou jak
nespecifické, tak i specifické imunity. Vel-
ky vyznam v pasivni ochrané selat pred
infekcemi ma ptijem kolostra a nésledné
mléka, nebot ty obsahuji nejen protilat-
ky, ale také bunky imunitniho systému

a humoralni slozky nespecifické imunity.

Experiment a jeho vysledky
Na zékladé pokusu védct z Vyzkumného
ustavu veterinarniho lékafstvi provedené-
ho s bfezimi prasnicemi, které byly v dobé
brezosti injek¢éné infikovany mykotoxiny,
bylo zjisténo, Ze DON prestupuje pres pla-
centu do krevniho obéhu nenarozenych
selat a dlouhodobé tam pretrvava. My-

ADDICOO

" Additives & Cooperation

99% ADSORPCE

zearalenon = T-2 toxin = DON = fumonisin = ochratoxin

Fortisorb

www.addicoo.com

www.profipress.cz



kotoxin byl také zjistovan v pupe¢nikové
krvi a kolostru. V pupe¢nikové krvi byl
detekovan DON v mnozstvi 9,35 + 6,74
ng/ml krve. V kolostru se naslo méné nez
1 ng/ml, a to jen ¢tyfia osm hodin od za-
¢atku porodu. Mykotoxin, ktery prestou-
pil do krve selat pres placentu, v ni dlouho
pretrvava a k jeho odbourani dochdzi
teprve 15. az 18. tyden véku selat. Zda se,
7e neschopnost odbourat DON z krevniho
obéhu je ptirozeny fyziologicky stav mlad-
$ich prasat. Svou dlouhodobou pritom-
nosti v krevnim obéhu, ovliviiuje DON
bunéénou i humoralni slozku imunitniho
systému a mize mit vliv na odpovéd na
vakcinaci a reakci na infek¢ni agens.

Mykotoxiny u prasat obecné
Spory z hub (plisni) se $ifi pfedevsim vodou
avzduchem a prichazeji do styku s rost-
linami na poli nebo s obilim ve skladova-
cich zatizenich. Faktory, které ovlivniuji
stupen napadeni plisnémi, jsou vlhkost,
teplota a pristup kysliku. Dal$imi faktory
jsou populace hmyzu, fyzicky stav zrna
nebo citlivost nékterych hybridua zrna.
Houby, které produkuji mykotoxiny
hospodarského vyznamu pro produ-
centy veprového masa, jsou Aspergillus,
Penicillium, Claviceps a Fusarium.

Tyto houby produkuji tyto mykotoxiny:
aflatoxiny, ochratoxiny, namel, tricho-
theceny a laktony kyseliny resorcylové.
Aflatoxiny produkuje Aspergillus flavus.
Produkce aflatoxini je vy$si pfi vlhkosti
zrna 22-26 % a teplotach 28-32 °C. Uz
nizké hladiny mykotoxinu (ppb) mohou
mit vliv na uzitkovost a pohodu zvifat.
Potla¢uji imunitni systém, a ¢ini tak
prasata nachylnéj$imi k bakteridlnim, vi-
rovym nebo parazitdrnim onemocnénim.
Mlada prasata jsou extrémné citliva

na aflatoxiny, ale to klesa s vékem. Pti

Myxotoxiny v podestylkové slamé mohou zvysit riziko negativniho ovlivnéni zdravi prasat
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nizkych koncentracich (20-200ppb)
aflatoxin snizuje pfijem krmiva, coz
zase snizuje rychlost ristu a imunitu.
Aflatoxin M1, metabolit aflatoxinu,

byl nalezen v mléce prasnic krmenych
dietami obsahujicimi aflatoxin. Selata
kojici prasnice tak konzumuji krmivo

s aflatoxiny, podle jejich hladiny je u nich
zvy$ena umrtnost a pomalejsi riist.
Ochratoxin v koncentracich vétsich

nez 5-10 ppm v krmivech vede k fa-

dé patologickych stavi. Patfi mezi né
poskozeni funkce ledvin, krev v modi,
enteritida, nekréza lymfatickych uzlin

a tukové zmény jater. Ochratoxiny byly
detekovany v pSenici, je¢meni, ovsu,
kukutici, suchych fazolich a arasidech.
Claviceps purpurea napada rostliny Zita,
psenice a je¢mene a produkuje alkaloidni
toxiny. Ergot sniZuje priristek hmot-
nosti, reprodukéni efektivitu a zptiso-
buje agalakcii. Prasnice krmené davkou
obsahujici 0,5 % az 1 % namelu mivaji
agalakcii a rodi nizsi pocet mensich selat.
Deoxynivalenol (DON) je to trichote-
cen nazyvany i vomitoxin, je mykotoxin
produkovany Fusarium graminearum,
ktery se casto vyskytuje na kukufici,

ale také na pSenici a je¢meni. Fusarium
graminearum produkuje deoxynivalenol
i zearalenon, kontaminovand krmiva
mohou obsahovat oba tyto mykotoxiny.
U prasat miize DON v hladinach vys-
$ich nez 1 ppm zptisobit snizeni piijmu
krmiva a nasledné zpomalit rychlost
riistu. Zvraceni, jak naznacuje bézny
nazev toxinu, je jednim z piiznaki. To
se véak obvykle nevyskytuje, pokud se
dietni koncentrace toxinu neptiblizuje
10 ppm nebo vice. Prasata snizuji pri-
jem krmiva, takZe zvraceni ustane.

Ze vsech mykotoxint produkovanych

v krmivech, ovliviluje zearalenon repro-
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dukci nejvaznéji, protoze napodobuje
reprodukéni steroidy rodiny estrogentl.
Estrogenni slou¢eniny ptirozené produ-
kované rostlinami jsou bézné oznacova-
ny jako fytoestrogeny. Ze vsech druht

a kategorii hospodarskych zvirat, jsou
prepuberalni prasni¢ky na zearalenon
nejcitlivéjsi. Genitalni systém nezralych
prasnicek vykazuje zna¢né i histologické
zmény po poziti zearalenonu. Zmény
zahrnuji zarudnuti vulvy, zvy$enou veli-
kost a hmotnost délohy a zvétseni mlé¢né
zlazy. V extrémnich pripadech se mohou
objevit rektalni a vaginalni vyhiezy.

U cyKklujicich prasni¢ek nebo prasnic
zpusobuje zearalenon mnohocetné
reprodukéni dysfunkce. Diety obsahujici
25-100 ppm zearalenonu u prasnic, které
byly nepfetrzité krmeny od odstavu po
inseminaci, zpusobuji ptes trvalé fije

a pseudobrezost nakonec neplodnost.
Bylo ¢asto pozorovano, Ze zkrmovani
krmiv kontaminovanych ZEA zptisobuje
mrtvé narozené selata, thyny po porodu,
mumifikaci plodu, potraty, abnormalni
navrat k estru a dalsi. Specifické ptisobeni
zearalenonu neni presné zji§téno, ale je
mozné, ze jiné mykotoxiny ve spojeni se
zearalenonem vytvoii zminéné Gcinky.
Vys$si davky zearalenonu (60-90ppm)
krmené prasnickdm od 2. do 15. dne
brezosti vedou k uplnému zastaveni
vyvoje embryi. Potom muze trvat nékolik
meésictl, nez se takové o prasnicky vrati do
estru a mohou byt ispé$né inseminovany.
Fumonisin patfi mezi rodinu mykoto-
xint, které ovliviiuji chov prasat. Fumo-
nisin produkuje Fusarium moniliforme.
V posledni dob¢ byl jako ptiznak fumo-
nisinové toxicity hlaSen akutni plicni
edém u v8ech vékovych kategorii prasat.
Umrtnost byla v rozmezi 10-40 %.

Aby mély mykotoxiny volné pole ptisob-
nosti, musi existovat krmivo, na kterém
mohou rist houby schopné produkovat
mykotoxiny, a podminky prostfedi prizni-
vé pro rust plisni a produkci mykotoxini.
Aby se zabranilo produkci mykotoxint

v krmivech, je tfeba se zabyvat kazdou

z oblasti vyroby krmiva, od pole pres
sklizen az po skladovani surovin.
Pozorovani chovani zvifat, pfipadné
odmitani krmiva, snizeny prirtistek
hmotnosti ¢i estrogenni stimulace,

jsou dulezité a kontrola kvality a neza-
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