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Mikroskopické vlaknité houby neboli mikromycety ¢i plisné tvori nedilnou soucast populace pldnich
mikroorganismd, jsou soucasti pldni biocendzy a pIni nezbytné ukoly v recyklaci zivin z rozkladajiciho se
biologického materidlu. Vlivem fady environmentdlnich faktord muze dojit k jejich nadmérnému rdstu

a pomnozeni vedoucimu k produkci toxickych sekundarnich metabolitl (mykotoxind).

V letosnim roce jsme zaznamenali
Casté vydatné srazky, kdy byl v obdo-
bi mésice kvétna o 30 % vyssi uhrn
srazek oproti normélu a v cervnu
0 10 % oproti normalu. Predpokla-
dal se tak vyssi vyskyt plisni na obil-
nindch a vyssi vyskyt mykotoxinG
(zdroj: Cesky hydrometeorologicky
Ustav). Tuto predikci potvrdily prvni
vysledky vySetfeni obilovin, kdyz né-
které vzorky vykazovaly kontaminace
plisni v Urovni 20 000 KTJ/g a vyssi.
Také zjisténé koncentrace mykotoxi-
nG byly nad limity toxicity. Primérné
hodnoty pro jednotlivé letni mésice
viak nebyly prekvapivé tak vysoké.

Plisné mirného
klimatického pasma

Plisné kontaminuji zrniny a krmné
plodiny v pribéhu celého vyrobniho
procesu — bé&hem kultivace, sklizné,
transportu a zejména pak pfi sklado-
véani krmnych smési. Lze rozlisit tfi za-
kladni skupiny plisni: plisné polni (rod
Fusarium, Alternaria, Cladosporidium,
Diplodia, Giberella a dalsi), které jsou
pfitomny v zrnu jiz pred sklizni obil-
nin, plisné skladistni (rod Aspergillus,
Penicillium), které napadaji suroviny
za podminek skladovani a polni i skla-
distni (Penicillium), které mohou spl-
fiovat podminky obou skupin.

Rod Alternaria, Aspergillus, Penicilli-
um a Fusarium jsou nejrozsifenéjsimi
rody téchto vldknitych hub. Tyto mi-
kroskopické vlaknité houby se vysky-
tuji prakticky ve viech klimatickych
pasech, kde podminky dovoli pésto-
véni kulturnich plodin (Hajslova et al.
2010). V nasich klimatickych podmin-
kéch jsou v obilovinach hlavnimi pol-
nimi producenty mykotoxinG mikro-
skopické houby rodu Fusarium, které
zpUsobuji onemocnéni obilnin - fuza-
riézy klasu. Nejcastéjsi jsou u nds na
obilninéch druhy Fusarium graminea-
rum, F. poae, F. avenaceum, F. culmo-
rum, na kukurici také F. verticillioides.
Jejich toxické produkty tvofi rizno-
rodou skupinu mnoha desitek latek,
mezi jinymi také limitované mykotoxi-
ny deoxynivalenol (DON), zearalenon
(ZEA), fumonisiny (v kukufici) a nové
T-2 a HT-2 toxin, ale také dalsi, které
legislativa zatim nezahrnuije, jako jsou
napf. nivalenol, enniatiny, a dalsi. Ob-
vykle se na klasech a nasledné na skli-
zeném zrnu vyskytuje vice fuzariovych
mykotoxin(i soucasné. Jeden druh
plisni rodu Fusarium je totiz schopen
produkovat vice rdznych mykotoxinu
a navic, rlznych druhd se na jedné
rostliné muze vyskytovat i vice. Jejich
zastoupeni je proménlivé, s pfevlada-
jicim druhem podle aktuélnich podmi-

nek pocasi. Proto je vyskyt fuzariovych
mykotoxin{i velmi variabilni v zavislos-
ti na ro¢niku, a kromé pocasi je jejich
mnoZstvi ve sklizenych obilninach
ovlivnéno i agrotechnikou. Vliv jed-
notlivych faktord maze byt pro riizné
mykotoxiny a r(izné plodiny odlisny.

Podminky pro kontaminaci
plodin plisnémi

Plisné se rozmnoZuji sporami, které
i hmyzem (Suchy a Herzig 2005). Je-
jich spory se bézné vyskytuji v padé,
infikuji zrno a prostfednictvim mizni-
ho systému pak i celou rostlinu, ¢imz
dochézi ke znehodnocovani péstova-
nych rostlin a ke sniZovani objemu
zemédélské vyroby. NepFiznivé pocasi
a nevhodné podminky o3etfovéani ve
vegetacnim obdobi umozni Zivota-
schopnym spordm plisni kliceni, rdst
a pomnozeni v krmivech pfimo na
poli. Ovlivnéni pocasim muze byt rliz-
né pro rGzné obiloviny i mykotoxiny.
Pro infekci a rozvoj klasovych fuza-
rii u obilnin je pfizniva vysokd vihkost
v porostech v obdobi kveteni a vy3si
teplota. Zaroven musi byt dostate¢-
né hojnad pfitomnost zralych zdrojl
infekce, tj. konidii a askospor pato-
gend Fusarium. Ty se tvofi zejména
na poskliziovych zbytcich z minulé

sklizné (rizikova jsou pole s kukufici
v predchozim roce). Také k jejich vy-
voji a dozravani je potfeba dostatec-
na vlhkost a pfimérena teplota.

Vliv plisni na obsah zivin
Jakmile plisné kolonizuji zrno, za¢nou
vyuzivat jejich Ziviny pro svdj metabo-
lismus a rozmnoZovani a snizuji jejich
obsah. Viyrazné kontaminovand kuku-
fice mdzZe po zaplisnéni ztratit az 10
% metabolizovatelné energie a 5 %
bilkovin. ZhorSeni nutri¢ni hodnoty
krmiv je dano i poklesem esenciélnich
aminokyselin v zaplisnénych krmivech
(lyzinu, cysteinu a argininu). Metabo-
lickd ¢innost hub je v krmivech spoje-
na s aerobnim dychdnim, pfi kterém
se spotfebovavaji vyznamné Ziviny,
predeviim tuky a sacharidy. Bartov
(1985) uvadi, ze po 50 dnech skladova-
ni se snizil obsah tuku u kontaminova-
né kukufice 0 52 az 57 %. Tim dochazi
i k vyraznému snizeni energetické
slozky krmiva. Na pfitomnost plisni
a mykotoxin( v krmivech nds mohou
upozornit jiz nékteré senzorické zmé-
ny, jako charakteristicky zapach, barva
nebo morfologické zmény na seme-
nech a plodech. Plisfové metabolity
vyrazné snizuji i chutnost krmiva.
VIhké pocasi v obdobi sklizné mlze
mit také za nasledek kontaminaci zrna

Vybrani zastupci plisni - a) Fusarium sp., b) Aspergillus sp., c), Penicillium sp. (zdroj: Kateryna Kon ©123RF.com)
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Prehled hladin mykotoxinti v obilovindch - sklizert 2024

Obilniny Pramér (ug/kg) Max. hodnota (ug/kg)
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Uhrn srazek v mésicich kvéten-srpen 2022-2024 (prumér pro CR)
v porovnani s dlouhodobym srazkovgym normalem
(zdroj: Hydrologické ro¢enky CR, www.chmi.cz)

jinymi, dosud nesledovanymi rody plis-
ni. Jedna se zejména o produkty mik-
roskopickych hub z rodu Alternarium,
tvoficich tzv. alternariové mykotoxiny.
Nejzndméjsi z nich jsou alternariol
a kyselina tenuazova. Tyto mykotoxiny
nejsou zatim limitované a informa-
ce o jejich vyskytu i toxicité jsou stale
omezené. Vizudlné se napadeni témito
houbami projevuje na zrnech psenice
barevnymi zménami, a to zahnédnu-
tim 3picek. Tato vada kvality psenice je
nezadoudi i z hlediska mlynské kvality,
protozZe zplsobuje v mouce vyskyt er-
nych oek. V potravinaiské psenici je
podil zrn se zahnédlymi 3pickami ur-
¢itym zplsobem omezeny, a to podle
CSN 46 1100-2, kdy se tato zrna hodno-
ti v rdmci pfimési a necistot jako ,zrna
se zménénou barvou klicku".

Metody prevence ristu

plisni pred sklizni

Metody predskliziiové prevence jsou

zalozeny na dvou zakladnich para-

metrech - zlepseni celkového fyziolo-
gického stavu rostliny a snizeni vlivu
externich faktord schopnych vyvolat

a podpofit rGst plisni a néslednou

produkci mykotoxind. Kli¢covym fak-

torem snizeni rizika infekce rostlin

v predskliziovém obdobi je spravny

osevni management.

Mezi faktory schopné ovlivnit nachyl-

nost rostlin k infekci patfi:

e PouZiti vhodnych hnojiv, schop-
nych zajistit optimdlni vyZivu
rostlin a adekvatni pH pady, a to
zejména v obdobi rozvoje semen.

e Minimalizace rizik poskozeni kla-
si hmyzem a rostlinnymi patoge-
ny vyuzitim vhodnych insekticidd,
fungicidd a dalSich pripravkd.
Kontrola zapleveleni Grody pomo-
¢/ mechanickych metod, vyuZitim
vhodnych herbicidd nebo imple-
mentaci dalsich 3etrnych metod
eradikace plevele.

¢ Minimalizace mechanického posko-
zeni rostlin v prabéhu kultivace.

e Dodrzeni vhodného obdobi skliz-
né a zralosti plodin.

Ani pfi vyuziti téch nejpeclivéjsich po-

stupli v3ak nelze pIné zabranit rozvoji

plisni a kontaminaci mykotoxiny.

Metody prevence po sklizni
Prvni kroky poskliziové ochrany by
mély zacit jiz béhem Zni, kdy je ddle-
Zité zamezit nadmérnému poskozeni
obilek, nebot poskozené obilky jsou
obecné néchyIngjsi k infekci béhem
skladovani. Ddlezitym faktorem pro
ochranu polnich surovin pred rlstem
plisni v pribéhu skladovani je od-
stranéni viditelné postizenych obilek
a ¢asti s vysokym obsahem vody. Rizi-
kovym faktorem pro rust plisni béhem
skladovani obilovin je jejich vysoky
obsah vlhkosti. Za optimalni se obec-
né povazuje obsah relativni vlhkosti
do hladiny 15 %. VysuSend surovina
mlze byt skladovana v sile v dobré
kvalité¢ po velmi dlouhou dobu za
predpokladu, Ze jsou dodrzeny pod-
minky skladovani zamezujici kon-
denzaci vody a naslednému zvlhceni.
Prilisnému vysouseni suroviny viak na

druhou stranu brani ztrata nutri¢ni
hodnoty a finan¢ni naro¢nost.

Osetieni obilovin pomoci
inhibitort plisni
Nejbéznéjsim zplsobem osetreni skla-
dovanych surovin je v dnesni dobé
vyuziti inhibitord plisni nebo konzer-
vantl. V zékladnich plisfiovych inhibi-
torech se vyskytuji organické kyseliny
s kratkymi Fetézci: kyselina propiono-
vd, mravenci, octova, sorbova a jejich
soli.

Fungistatickou aktivitu plisfhiového
inhibitoru ovliviiuje vice faktor(, jako
je spektrum ucinnosti konkrétnich
organickych kyselin na plisné nebo
dévkovéni a délka osetfeni krmiva
nebo suroviny; dale chemické sloZeni
a fyzikaIni vlastnosti o3etfované suro-
viny, stav zaplisnéni nebo druh plisné;
nebo faktory tykajici se podminek
uskladiovani.

Pro zajisténi rychlé a soucasné i dlou-
hodobé kontroly rozvoje mikroorga-
nismu v obilovinach i krmnych smésich
jsou nejvhodnéjsi pfipravky, jejichz
plsobeni je zaloZené na synergickém
Ucinku nékolika Ucinnych latek. Jednd
se o pfipravky s vyvazenou kombinaci
organickych kyselin pro zajisténi inhi-
bice plisni bezprostfedné po aplikaci
a soli téchto kyselin pro kontrolu plis-
ni pfi dlouhodobéjsim uskladnéni. Pro
zajisténi dokonalé penetrace pfiprav-
ku do zrna a tim i rychlé a bezeztra-
tové ucinnosti by mély tyto pripravky
obsahovat i detergenty. Jejich vyznam
spocivé ve vyrazném snizeni povrcho-
vého napéti vody a tim i dokonalejsim
praniku ucinnych slozek pfipravku
do obilky. Davka inhibitort by méla
odpovidat vlhkosti obilovin, délce
a zpUsobu uskladnéni. Vechny tyto
pozadavky spliiuje pfedeviim pfipra-
vek Euromold L-Plus, ktery je jednim
z mnoha konzervantl vyrobkového
portfolia firmy ADDICOO GROUPs. r. 0.

Prevence dopadu
mykotoxint

Jak jiz bylo Feceno, i pres viechna pre-
ventivni opatieni nelze plné zabranit
rozvoji plisni a kontaminaci surovin
a krmiv mykotoxiny.

Je dobre znamo, Ze pfi dlouhodobé
expozici i nizké hladiny mykotoxind
plsobi imunosupresivné a efekt vice
druh mykotoxint se potencuje. Vy-
sledkem je zhor3eny zdravotni stav,

nizsi uzitkovost, snizeni Ucinnosti
vakcin, zvy3end potfeba lé¢iv a v dU-
sledku toho velké ekonomické ztraty.
Firma ADDICOO ma ve svém portfoliu
vyrobek Fortisorb Phyto, jehoz zaklad-
nim ucinkem je eliminace negativniho
Ucinku mykotoxini prostfednictvim
jejich adsorpce a zamezeni tak pulso-
beni toxinG na organismus zvifat. Jako
doplnék podpory imunitniho systému
zvifat obsahuje Fortisorb Phyto de-
rivaty bunéénych stén kvasinek. Vét-
Sina toxickych latek je detoxikovéna
v jatrech, proto jejich ochrana je pro
zdravi zvifat zasadni. Proto Fortisorb
Phyto obsahuije i fytogenni latky s he-
patoprotektivnim,  protizanétlivy

a antibakterialnim ucinkem. Pfipravek
Fortisorb Phyto svym sloZenim zajitu-
je vysoce ucinné a komplexni reseni
v prevenci negativniho dopadu myko-
toxinl na zdravotni stav a uZitkovost
hospodarskych zvifat a tim i zlepse-
nou ekonomiku jejich produkce.

Zaveér

Mikroskopické houby, produkujici
mykotoxiny, maji vynikajici schopnost
prizpUsobit se podminkam prostie-
di. V pfipadé, Ze teplota a vlhkost
prostiedi jsou pro né nevyhovuijici,
mohou zUstat po dlouhou dobu v kli-
dovém stadiu, a pokud se teplota
avlhkost vréti na urcitou Uroven, zase
zacinaji rlst. Pokud ne, jejich misto
zaujmou okamZité houby jiné. Napf.
pro plisné produkujici mykotoxin
DON jsou pfijatelné podminky vyssi
vlhkosti i teploty, naproti pro plisné
produkujici fumonisiny jsou idedIni-
mi podminkami teplé a suché pocasi.
Leto3ni rok byl vzhledem k prabéhu
pocasi nadpriimérny vyskytem zejmé-
na polnich plisni (rod Fusarium sp.).
Popsané zpusoby prevence mohou
zamezit rlstu plisni (kromé faktord
pocasi, ktery neovlivnime), neovlivni
vsak kontaminaci mykotoxiny, které
byly jiz vyprodukovany. Tyto toxické
slouceniny jsou velmi stabilni a pretr-
vavaji v infikované suroving, i kdyz jiz
neni pozorovan ani detekovéan Zadny
dalsi rast plisni. Dalsi kapitolou, ktera
pak nasleduije, je efektivni feseni my-
kotoxinG v surovinach a krmivech.

MVDr. Adéla Miillerova,
Ing. Katefina Mrvova,
Ing. Jaromir Stryk
ADDICOO GROUP s.r.o.

ERAV 1212024

www.profipress.cz



