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Rizika intoxikace
mykotoxiny u prasat

Mykotoxiny tvofi riznorodou skupinu toxickych sekundarnich metabolitd filamentarnich mikromycet.
Tyto nizkomolekularni latky jsou produkovany v obdobi pred sklizni, v jejim pribéhu a béhem nasledného
uskladnéni surovin a krmiv. Jsou velmi rezistentni k jakémukoliv technologickému o3etfeni a eliminaci.
Vzhledem k silné toxicité, diverzité toxickych uc¢inkl a vzajemnému synergickému plsobeni jednotlivych
mykotoxinl jsou povazovany za latky nebezpecné pro konzumenty kontaminovanych krmiv a potravin.

Klimatické zmény v nasledujicich
desetiletich velmi vyrazné ovlivni
produkci zemédélskych plodin. Rust
globélni teploty, zvyseni koncent-
race CO, a rozloZeni srazek budou
mit na produkci jak pfimé dopady,
jako jsou zmény ve vynosech a pa-
rametrech jednotlivych zemédél-
skych plodin, tak dopady nepfimé,
a to na choroby, skidce a pleve-
le. Zajisté také dojde ke zménam
v geografickém rozloZeni druht
hub produkujicich mykotoxiny. Nej-
Castéjsi plisné jsou u nds v mirném
podnebném pdsu na obilninach
druhy rodu Fusarium graminearum,

F. poae, F. avenaceum, F. culmorum,
na kukufici také F. verticillioides.
Ovsem s klimatickymi zménami mu-
Zeme ocekavat tvorbu jinych druht
hub a jejich metabolitd.

Vliv mykotoxini na

zdravotni stav a uzitkovost

Mykotoxiny jsou schopné vyvolat

akutni i chronické intoxikace u zvifat

i u lidi. Specifické Ucinky jsou dany

nékolika faktory. Mezi né patfi:

¢ typ mykotoxinu,

o délka expozice,

e koncentrace pfijatého mykotoxi-
nu,

* synergické pusobeni vice druht
mykotoxind,
e druh a vék zvifete,
e zdravotni a nutri¢ni stav organi-
smu.
Projevy akutni toxicity jsou specific-
ké v zavislosti na ucinku jednotlivych
skupin mykotoxind. PFijem vysokych
davek fuzariovych mykotoxind mize
vést k akutnim obtizim, jako je ab-
domindlni  dyskomfort, diarrhea,
krvéceni ze zazivaciho traktu, Sok
a mize dojit az k Uhynu zvifete.
Vlystaveni prasat vysokym dévkém
fumonisinG muze vést k plicnimu
edému v dlsledku srde¢ni nedosta-
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Prasata ”

tecnosti. Akutni intoxikace zearale-
nonem (ZEA) se nevyskytuje, spise se
fesi chronicky Ucinek, ktery spociva
v estrogennim pUlsobeni molekuly
ZEA, a setkavame se tak s vulvovagi-
nitidami, edémy vemene a vaginalni-
mi prolapsy.

Castéjsi jsou chronické projevy in-
toxikace, které jsou zplsobeny
dlouhodobym pfijmem nizkych kon-
centraci mykotoxinG. Jsou vétSinou
bez viditelnych symptomd na orga-
nismus zvifat, nicméné pulsobi vzdy
imunosupresivné, s naslednym ovliv-
nénim zdravi, a v kone¢ném disled-
ku i uzitkovosti zvifat.
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” Prasata
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Graf 1 - Uzitkcové parametry Faze A

Vliv mykotoxini

na zdravi stfeva

U fady mykotoxind, zejména u de-
oxynivalenolu (DON), T-2 toxinu
a fumonisinu B1, bylo prokazano
nepfiznivé pusobeni na stav stfeva.
Nepfiznivé pusobi nejen vstfebané
mykotoxiny, ale i mykotoxiny, které
se vyskytuji v lumen stfeva. Mecha-
nismy poskozeni stfeva jsou rlizné,

zahrnuji zejména negativni vliv na
imunitni systém stfeva i imunitni sys-
tém organismu jako celku, zvySeni
stfevni propustnosti, snizeni vrstvy
ochranného hlenu strevni sliznice,
naruseni vstfebavani vitamind a dal-
Sich esencidlnich latek, indukci pro-
zanétlivého stavu a stievni dysbié-
zu. Nasledkem je snizena odolnost
k infekénim onemocnénim, napf.
k salmonel6ze a kolibacil6zam, zvy-
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Graf 2 - Biochemické hodnoty Faze A

$ené naklady na medikaci a zejména
snizend uZitkovost.

Proto je nutné tuto problematiku
aktivné fesit a pfichdzet s novymi
komplexnimi strategiemi eliminace
¢i deaktivace mykotoxinG.

Moznosti prevence

Existuji rlzné techniky zabyvajici se
eliminaci negativniho pusobeni my-
kotoxinG pfimo v zaZivacim traktu
nebo v jatrech zvifete, jako jsou na-
priklad adsorpce, detoxifikace nebo
biotransformace.

Komer¢né prodévané pripravky jsou
vétsinou na bézi jilu nebo vyuzivaji
kombinaci jilu se specifickymi mik-
roorganismy a/nebo enzymy, které
méni toxické slouceniny na netoxic-
ké nebo méné toxické, velmi casto
obsahuji i imunomoduldtory. Dule-
Zitymi parametry pro zajisténi ucin-
nosti pfipravku jsou jejich stabilita
v zazivacim traktu zvifat, odolnost
v0¢i podavanym lécivym pfipravkdm,
z technologického hlediska odolnost
vGci zvysené teploté pfi granula-
ci. Vazba s molekulou mykotoxinu,
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Graf 3 - Indikatory oxidacniho stresu Faze A

kterd probéhne v zazivacim traktu
zvifat, musi byt nevratnd a bez rizi-
ka tvorby novych metabolitd, které
mohou byt toxictéjsi nez plvodni
mykotoxin. Nejlepsi odpovédi na de-
klarovanou ucinnost pripravku proti
negativnimu plsobeni mykotoxind
na zdravotni stav a uZzitkovost zvi-
fat je samotnd odezva po jeho zkr-
meni/pfijmu. To znamend provozni
a exaktni ovéreni na cilové kategorii
zvifat.

Strategie firmy v prevenci
mykotoxiké6z

Na zakladé vysledkd rozborl ze su-
rovin a kompletnich krmiv firma
ADDICOO GROUP s.ro. navrhuje
opatreni ke snizeni negativniho do-
padu mykotoxin( na zdravi a uzitko-
vost zvifat.

V pfipadé zvySenych koncentraci
mykotoxinG  doporucuje  zaraze-
ni pfipravku Fortisorb Phyto. Jako
zékladni latku ur¢enou k prevenci
negativniho plsobeni mykotoxind
obsahuje pripravek Fortisorb Phyto
purifikovany a aktivovany jil, ktery
byl védecky a dlouhodobym pouzi-
vanim provozné ovéfen jako ucinny
v prevenci toxickych ucink( prede-
v$im zearalenonu, T-2 toxinu, fu-
monisinu a deoxynivalenolu. Dal3i
slozkou pfipravku jsou derivaty bu-
nécnych stén kvasinek, které funguji
jako pfirodni imunostimuldatory.
Vétsina toxickych latek je detoxiko-
vana v jatrech, proto jejich ochrana
je pro zdravi zvifat zasadni. Z tohoto
ddvodu je Fortisorb Phyto doplnén
fytogennimi latkami s hepatopro-

bakterialnim uc¢inkem.

Uéinnost pfipravku
Fortisorb Phyto - in vivo
testace

V roce 2020 se na vyzkumné stani-
¢i PNRC firmy Delacon Biotechnik
uskutecnila in vivo testace Ucinnosti
produktu Fortisorb Phyto (soucast
projektu ¢. TJ02000062). Délka po-
kusného obdobi byla 35 dni a po-
kus probihal na prasatech genoty-
pu Danbred s prdmérnou pocatecni
hmotnosti 32 kg. Testace byla roz-
délena do dvou fazi. Cilem prvni
faze (Faze A) bylo zjisténi dopadu
vysokych davek mykotoxint na zdra-
vi a uzitkovost zvifat a pfinos pou-
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ziti pripravku pfi vyssich hladinach
mykotoxind v krmivu. Je zndmo, zZe
nékteré typy jilG mohou vézat Ziviny
a tim dochézi k zhor3eni uzitkovych
a zdravotnich parametrd. Z tohoto
divodu byla do testace zarazena
Faze B. Jejim cilem bylo vylouéeni ri-
zika adsorpce Zivin v zazivacim traktu
jilovou slozkou pfipravku Fortisorb
Phyto. V této fazi byla podéavéna
krmnd smés bez pritomnosti myko-
toxinl. V kazdé fazi bylo celkem 48
prasat rozdélenych do dvou skupin
(Faze A: 1. kontrolni skupina + MTX,
2. kontrolni skupina + pripravek
Fortisorb Phyto v davce 2 kg/t + MTX,
Faze B: 1. kontrolni skupina, 2. kont-
rolni skupina + jilova slozka pfiprav-
ku Fortisorb Phyto v davce 1,5 kgft).
Ve Fazi A byla pouzita krmna smés
s pSenici, ktera byla prirozené kon-
taminovand predevsim fuzariovym
toxinem DON. Celkovd koncentrace
mykotoxini se pohybovala okolo
5000 ppb. Ve Fazi B byla prasata kr-
mena smési bez mykotoxind.

U obou fazi byly pribézné sledovany
parametry uZitkovosti (pfijem krmi-
va, denni pfirdstek a konverze kr-
miva) a 35. den testace byl odebran
biologicky material (krev, strevni
a jaterni tkan) k posouzeni zdravot-
niho stavu zvirat u Sesti kusd prasat
z kazdé skupiny.

Eliminace negativniho
pusobeni mykotoxinu

- vysledky testace Faze A
Suplementaci krmné smési pfiprav-
kem Fortisorb Phyto doslo ke zvy3eni
prdmérného denniho pfirdstku a ke
snizeni konverze, pfijem krmiva byl
srovnatelny s kontrolou (graf 1).

Z vysledk je zfejmé, Ze Fortisorb
Phyto je schopen kompenzovat
negativni pusobeni vysokych da-
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Graf 4 - Uzitkové parametry Fdaze B

vek deoxynivalenolu bez ztraty
uzitkovosti, pfedevsim na trovni
streva.

Z vysledkd biochemického vy3etre-
ni krve byl jasné prokézén pfiznivy
efekt na jaterni parenchym. Aktivita
jaternich enzym0G (AST, GGT) kon-
trolni skupiny byla zvysend, znadi
to poskozeni jaternich bunék. Pro-
ti tomu aktivita jaternich enzymd
ve skupiné s pripravkem Fortisorb
Phyto odpovidala fyziologickym
hodnotam (graf 2).

Tento pfiznivy efekt ndm po-
tvrdil i vysledek histopatologic-
kého vysetfeni. V jaterni tkéni
kontrolni skupiny byl pozorovén
vyrazny zénétlivy infiltrat a lo-
Ziskovd nekréza hepatocytl, ve
skupiné s pripravkem Fortisorb
Phyto byla jaterni tkan bez pfi-
tomnosti zanétu a nekrotickych
zmén. Z tohoto jasné vyplyva,
Ze fytogenni latky obsaZené ve
Fortisorb Phyto prokazatelné
chrani a regeneruji jaterni tkan,
pusobi preventivné v pfipadé
vzniku zanétlivych zmén jater-
niho parenchymu.

Posledni ¢ast pokusu se zabyvala
vyhodnocenim miry oxida¢niho stre-
su ze vzork( krve a stievni tkané.
Mykotoxiny maji vliv na zvysenou
tvorbu volnych kyslikovych radikald,
které zpusobuji poskozeni bunécné
membrany, poruchy syntézy bilko-
vin a v dusledku dochazi k zhorSeni
zdravotnich a uzitkovych parametr(.
Jeden z nejdllezitéjSich antioxidantd,
bojujici proti patologickému plsobeni
volnych radikélu je glutathion. Pomér
redukované (GSH) a oxidované (GSSG)
formy glutathionu je vyznamny indi-
kator oxidac¢niho poskozeni. Pomér
nam prozrazuje informace o mite oxi-
dacniho stresu v organismu, ¢im vyssi
hodnota, tim je nizsi oxida¢ni posko-
zeni bunék.

DalSim posuzovanym parametrem byl
sérovy malondialdehyd (MDA). Je zné-
mo, Ze tato velmi toxicka latka a zéro-
vent marker oxidacniho poskozeni se
zvysuje po piijmu mykotoxin(.
Pfipravek Fortisorb Phyto prokaza-
telné zvy3il hladinu antioxidantu GSH
a zvysil pomér GSH/GSSG (graf 3),
hodnota sérového MDA se snizila.
Tato zména jednotlivych parame-
tri ukazuje na schopnost jilové
slozky pripravku Fortisorb Phyto
eliminovat negativni pusobeni
mykotoxin(. Spolecné s vlivem
fytogennich latek se podileji na
zvySeni syntézy GSH a na snize-
ni rizika oxidac¢niho poskozeni
tkani a udrzeni volnych radikalt
pod kontrolou.

Vylouceni rizika vazby zZivin
- vysledky testace Faze B

Cilem Faze B bylo vylouceni pfipad-
ného rizika vazby Zivin na jilovou

slozku vyrobku. U nékterych jild
tektonického pulvodu, které jsou
roztazitelné struktury, mize docha-
zet k nezadouci absorpci mikroprv-
kd a Zivin, a tim mGze byt ovlivnén
zdravotni stav a uZitkovost zvifat.
Vysledek této testace prokazal zlep-
Seni viech sledovanych uzitkovych
parametrt (graf 4). Hematologické
a biochemické vysetfeni neprokaza-
lo odchylky od fyziologickych hod-
not. Oxidacni poskozeni neprobi-
halo ani u jedné skupiny z ddvodu
absence mykotoxind.

Dosazené vysledky potvrzuji,
Zze purifikovany a aktivovany
bentonit, obsazeny v pripravku
Fortisorb Phyto, nepredstavuje
riziko absorpce zivin. Jilové slozka
navic méni konzistenci zazitiny, sni-
Zuje rychlost pasaze stfevem, coZ na-
pomdha zvyseni stravitelnosti Zivin.
Viysledek prokazal, Ze slozky obsaze-
né v pfipravku Fortisorb Phyto zlep-
Suji ukazatele uZitkovosti a i jeho pre-
ventivni pouziti ma pozitivni efekt.

Zaver
Pfipravek Fortisorb Phyto vynikd
svou schopnosti eliminovat nega-
tivni dopad mykotoxind. Dalsim
pfinosem je jeho hepatoprotektivni
efekt, ktery je dUlezity pfi zajisténi
odbourdvani cizorodych latek a pro
podporu traveni.
Zatazeni komplexniho pfipravku
Fortisorb Phyto od firmy ADDICOO
je uc¢innym feSenim v boji s mykoto-
xiny.

MVDr. Renata Kucerova,

Ing. Jaromir Stryk
ADDICOO GROUP s.r.o.
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